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1. Uvod
Technicka zprava je zpracovana v souvislosti s planovanou realizaci geotermalniho vrtu
slouziciho pro vytapéni rodinného domu v k.u. Horka nad Moravou na p. ¢. 1568/8.
Majitelem pozemku a investorem zaméru je Petr Kral, gen. Piky 296/6a, If{epél'n, 77900
Olomouc. V ramci projekéniho zaméru je planovano vytapéni objektu prostfednictvim
geotermalniho vrtu s tepelnym Cerpadlem. Vrt bude provedeny do max. hloubky 100 m
(pfiloha €. 1).

Tabulka ¢. 1 Projektované geotermalnivrty (nazvy, pozice v S-JTSK).

VRT SOURADNICE X SOURADNICE Y
vrt-1 1116864.26 549713.64

Vrtani vrtll pro tepelna ¢erpadla je povazovano dle ustanoveni § 3, pismena f) Zakona
¢. 61/1988 Sb., o hornické ¢innosti, vybuSninach a o statni banské spravé ve znéni
pozdéjsich predpisti, za ¢innost provadénou hornickym zplsobem, ktera je
dozorovana obvodnim bariskym Gfadem dle obvodu jeho plisobnosti (OBU Ostrava).
Provadéjici organizace je povinna pro tuto ¢éinnost vlastnit opravnéni k ¢innosti
vydané obvodnim banskym ufadem, do jehoZ regionalni plsobnosti sidlo organizace
spadéa-dle ust. § 5, odst. (2) vySe citovaného zakona.

Organizace, realizujici vrtné prace pro vySe uvedeny ucel, ohlasi obvodnimu
banskému uradu dle obvodu jeho plisobnosti jejich zahajeni a ukonéeni dle ustanoveni §
10, odst. 1. Vyhlasky CBU &. 104/1988 Sb., o hospodarném vyuzivani vyhradnich loZisek,
o povolovani a ohlasovani hornické ¢innosti a ¢innosti provadéné hornickym zplsobem
ve znéni Vyhlasky CBU 242/1993 Sb. a Vyhlasky CBU ¢&. 434/2000 a o zméné nékterych
dalSich predpisli. Organizace je povinna dodrZet obsah ohlaSeni a miniméalné 8denni
lhatu pred zahajenim praci pro jeho podani dle ust. § 11 (3) a 13 (1) posledné citované
vyhlasky. Pokud obvodni bansky urad dle obvodu jeho plsobnosti nevyda ve vyse
uvedené Lh(té zamitavé stanovisko, vrtné prace jsou povoleny.

Organizace, realizujici vrtné prace je dale povinna zpracovat projekt vrtnych praci
dle vyhlasky CBU ¢&. 239/1998 Sb., § 23. V priibéhu povolovaciho procesu mdze dojit
k zménam vychézejicich z podminek spravnich organ(, tyto podminky musi byt zahrnuty
do projektu vrtnych praci.

Vrt bude realizovan specialnitechnologii vrtani a vystrojovani dle platné normy VDI
4640, pouzivané v zemich EU.

2. Princip funkce vrtu pro tepelné ¢erpadlo

Vrty pro tepelna éerpadla predstavuji tzv. uzavieny systém vymeény tepla mezi
horninami a vlastnim tepelnym ¢éerpadlem - tzv. systém zemé/voda. Tento uzavieny
systém se vyznacuje tim, Ze do vrtu je po jeho odvrtani zapustén vici horninovému
prostiedi hermeticky kolektor. Tento kolektor se sklada z jednoho, resp. dvou svislych
izolovanych okruh( vytvorenych z vysokohustotnich polyetylenovych trubek, hermeticky
trubici.

PFi vrtani je pouzivana manipulacni ocelova paznicova kolona, ktera slouzi pro
docCasné zajisSténi stability ivodni ¢asti vrtu. Pfevazna ¢ast vrtu je zpravidla realizovana
bez dalsiho pazeni. Po realizaci vrtu do projektované hloubky je do vrtu zapustén vyse

popsany kolektor.
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Kolektor je po zapusténi do vrtu naplnén ekologicky nezavadnou nemrznouci
smési (napf. etylalkohol, glycerol). Pfi chodu tepelného ¢erpadla tato nemrznouci smés
cirkuluje v systému tepelné Cerpadlo - kolektor a odebira horniné tzv. ,suché“ zemské
teplo - tzn., Ze nemrznouci smeés nepfichazi do styku s horninovym prostfedim, protoze
kolektor je hermeticky uzavien a prestup tepla z hornin do kolektoru se déje na zakladé
je tepelna vodivost okolnich hornin. PFfi chodu uzavieného systému zemé/voda neni
viibec ¢erpana podzemni voda. Hloubka vrtu je projektovana na zakladé tepelné
vodivosti hornin a nikoliv velikosti pfipadnych priitokd podzemni vody pfes osu vrtu.
Pratoky podzemni vody pfes osu vrtu ve vétsiné pfipadd nelze pfedem kvantifikovat, a
proto se pfi projektovani hloubek vrtu systému zemé/voda s nimi nepodita.

Vrt je po zapusSténi kolektoru vyplnén vzestupnou tlakovou injektazi od pocvy vrtu
po jeho usti injektazni smeési, ktera plni tfi zakladni funkce:

- zlepSuje prestup tepla ze stén vrtu do kolektoru

- zamezuje pfipadné kfizové kontaminaci provrtanych zvodnélych vrstev, protoze
injektazni smés po utuhnuti pfedstavuje nepropustny plasticky gel — vrt je po celé
hloubce tamponovan, a tim nemUZe dojit k pfetoku podzemni vody z jedné vrstvy
do druhé

- zajistuje stabilitu vrtu proti vyjizdéni hornin a tim ochranu kolektoru

Po injektazi vrtu je vytéZena manipulacni ocelova paznicova kolona a vrt je doplnén
injektazni smési. Ve vrtu v konecéné fazi zlstava pouze kolektor zality injektazni smési.

Hermetic¢nost kolektoru vrtu je ovéfovana tlakovou tésnostni zkouSkou kolektoru po
injektazi vrtu za pfitomnosti objednatele ¢i investora. Pribéh a vysledek této zkousky je
pro vrt dokumentovan. Koneény stav realizace a vystrojeni hloubkového vrtu pro tepelné
¢erpadlo je ten, ze z Usti vrtu jsou vyvedeny kolektory cca 1 m nad uroven terénu, které
jsou zatkami na konci zajistény proti vnikani necistot.

V ¢asové navaznosti na vrtné prace jsou provadény zemni prace, tj. vykopy o hloubce
cca 1,20 - 1,50 m, do kterych jsou ulozeny vyvody z okruhu kolektoru a propojeny s
tepelnym &erpadlem v objektu. Usti vrtu nema zadné zhlavi, je zasypano zeminou,
povrch je uveden do puvodniho stavu, a tudiZ neni na povrchu terénu viibec patrné.

3. Typ vrtné soupravy

Pro provadeéni vrtu pro tepelna Cerpadla je pouzivana technologie soubézného
manipula¢niho pazeni a vrtani s fizenym odvodem vrtné drti popsana v odstavci 4. napf.
vrtna souprava typu NORDMEYER DSB 2/10.

4. Technologie vrtani

Vrtani rotacné-pfiklepné se vzduchovym vyplachem s nastfikem vody pro
zamezeni prasnosti, a to s prlibéznym propazovanim vrtu.

Pro toto je vyuzita dvojita rotacni hlava, jejiz princip technologie spociva
v pfedvrtavani vrtu pomoci ponorného kladiva s dlatem nebo s tfilistym dlatem, které ma
oproti paznicové koloné predstih 8 - 15 cm. Do tohoto pfedvrtu je soucasné zavrtavana
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manipula¢ni paznicova kolona, kterd také rotuje a tim je dostatecné eliminovana
moznost jejiho pfichvatu v nestabilnich horninach.

Pfedpokladana hloubka manipula¢niho pazeni je cca 20 m pro MPK (manipulacni
paznicovou kolonu) @ 146 mm. Skute¢na hloubka bude zaviset na geologickych
podminkach ve vrtu a bude operativné stanovena. Po zavrtani MPK do relativné
kompaktnich hornin bude dvojita rotacni hlava demontovana a vrt bude nasledné odvrtan
bez dalSiho pazeni s vrtnou kolonou @ 95 mm a s ponornym kladivem a dlatem napf. Atlas
Copco @ 120 mm (kompaktni horniny) nebo s vrtnou kolonou @ 95 mm a s tfilistym dlatem
0 @ 120 mm (nezpevnéné horniny).

Pro vrtani se vzduchovym vyplachem bude pouzit Sroubovy kompresor napf.
ATLAS COPCO s odhluénénim. Hladina hluku je na urovni 73 dB a spliuje pozadavky
normy 2000/14//EC.

5. Hloubka a uklon vrtu

Podet vrta: 1
Konec&na hloubka vrtu: 100 m
Uklon vrtu: svisly

6. Konstrukce vrtu

Pfi vystrojeni vrtu pro tepelné cerpadlo geotermalni sondou 4 x 32 mm

Pocatecni primérvrtu: 149 mm do hloubky cca 20 m (kone¢na hloubka zavisi na
konkrétnich geologickych podminkach)

Koneény pramér vrtu: 120 mm do konec&né hloubky

MPK (manipula¢ni paznicova kolona) bude zapazena za ucelem docasné
stabilizace stvolu vrtu vjeho casti, kde se vyskytuji nezpevnéné sedimenty kvartéru a
zvétralinovy plast pfedkvartérniho podlozi. V pfipadé pfitoku vod bude pata MPK usazena
do kompaktnich hornin pod zvodni. MPK nebude cementovana. Po ukonéeni vrtnych
praci a vystrojeni vrtu bude MPK z vrtu vytézena. Vrty jsou dale realizovany do konecné
hloubky bez dalSiho manipulaéniho pazeni.

7. Zarizeni na usti vrtu

Po zapazeni MPK bude na usti vrtu instalovana mechanicka tésnici hlava (diverter)
opatfena tésnicim segmentem pro odvod vrtné drté a vody tlakovou odfukovou hadici do
pristaveného vodotésného kontejneru, jimky, nebo dle pisemnych pokyn(
investora/objednatele uréenych prostorll, avSak vzdaleného maximalné do 30 m od
vyznaceneého vrtu. Na konci odfukové hadice je instalovan tlumi¢/usmeérnovac vrtné drti.
Takto je zajistén fizeny odvod vrtné drti z Usti vrtu, aniz by dochazelo k vyvinu prachu
v okoli vrtu a k nekontrolovatelnému uniku vrtné drti.
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8. Vystrojenivrtu pro tepelné cerpadlo

Po vytézeni vrtné kolony bude do vrtu zapustén PE-kolektor tvaru U z 4 ks trubek
32 mm ukonéeny specialni spojovaci patici. Do vrtu se sonda zapousti bud soucasné
s kolonou injektaznich trubek o @ 33,7 mm nebo je pred patici sondy instalovano zavazi a
pata injektazni PE hadice o0 g 25 mm a to az na pocvu vrtu.

Po zapusténi injektazni kolony budou PE-kolektory naplnény ¢istou vodou, aby nedoslo
k jejich vyplaveni z vrtu pfi nasledné vzestupné injektazi vrtu smési.

Dale bude nasledovat vzestupna tlakova injektaz stvolu vrtu injektazni smési od
konecné hloubky az na povrch terénu. Timto opatfenim se zlepSi pfestup tepla z podlozi
do PE-kolektoru a zaroven se vylou¢i moznost jeho pfipadného poskozeni v nestabilnich
horninach.

Po ukonceni vystrojovacich praci vrtu bude provedena prltokova a tlakova
tésnostni zkouska kazdého okruhu PE-kolektoru. Tyto zkou$ky budou protokolarné
dolozeny.

9. Opatieni k zabezpeceni pozadavkul na ochranu Zivotniho
prostredi

Vrt je vytyCovan tak, aby na lokalitach nedochézelo k poSkozeni dfevin pfi pojezdu
techniky a manipulaci s vrtnym naradim.

Vrt bude realizovan se vzduchovym vyplachem. Vrtna drt bude tedy pfedstavovat
pouze pfirodni material (rozvrtana hornina) s vodou . Vrtna drt bude v pribéhu vrtani
uskladfiovana do pristaveného vodotésného kontejneru, jimky, pfipadné do mista
urceného investorem/objednatelem. Vrtnd drt a voda je likvidovana vsouladu se
zdkonem ¢. 541/2020 Sb. o odpadech ve znéni pozdéjsich predpisl. Pokud odpad pfi
realizaci vznikne, je opravnénou osobou pfepraven a likvidovan dle zminovaného zakona
o odpadech.

Neni dovoleno odpad likvidovat na mistech k tomu neurCenych (kanalizace, vodotece,
parcely sousedici s mistem realizace apod.).

Klasifikace vrtného odpadu:

170504 Zemina a kameni

010504 Vrtné kaly a odpady obsahujici sladkou vodu

Vrt je injektovan vzestupneé od pocCvy az po uUsti injektazni smeési, ¢imz je zamezeno
kfizové kontaminaci vrtem zachycenych zvodnélych vrstev.

Material, ze kterého jsou vyrabény geotermalni sondy PE100 RC je zcela inertni
vUci horninovému prostiedi a podzemnim vodam.

Injektazni smeés je z pfirodnich surovin jako aktivovany pucolan, slinek, regulator
tuhnuti a mineralni pfisady pro zvySeni tepelné vodivosti, a proto lze zcela vyloudit
kontaminaci podzemni vody a horninového prostredi.

Pfipadné ukapy ekologicky odbouratelného oleje zvrtné soupravy a obsluzné
automobilové a kompresorové techniky budou zachycovany sorb&nimi rohoZzemi
umisténymi pod podvozkem pfislusné techniky.

Lokalita: Horka nad Moravou
Investor: P. Kral
Vrt pro tepelné cerpadlo: 1 x 100 m



10. Bezpecnost prace a provozu

Vrtné prace budou realizovany dle Vyhlasky CBU &. 239/1998 Sb. ve znéni
pozdéjsich predpisu.

Vrtné prace budou musi byt ohlaseny minimalné 8 dnl pfedem na pfislusny
obvodni bansky ufad na zakladé pisemného souhlasného stanoviska pfislusného
vodopravniho ufadu/stavebniho ufadu nebo vramci pozadavku odborného feSitele
geologickych praci. Dale bude pfed zahéajenim vrtnych praci provedena protokolarné
prejimka vrtného pracovisté od objednatele vrtnych praci, svytyéenim ochrannych
pasem podzemnich i nadzemnich inZenyrskych siti a pozic vrtd.

Pokud na jednom pracovisti plisobi 2 nebo vice organizaci, musi se vzajemné
informovat o rizicich vyplyvajicich z jejich €innosti. To musi byt provedeno pisemnou
formou.

V provozni dokumentaci zpracované vsouladu svyhl. ¢é. 239/1998 Sb.,
v platném znéni musi byt obsazena konkrétni bezpe¢nostni opatieni vztazena na
lokalitu. Tuto dokumentaci je opravnén zpracovat pouze barnsky projektant.

Prilohy

Katastralni mapa se situaci umisténi vrtu
Navrh konstrukce vrtu pro tepelné cerpadlo
Vzorovy pricény fez ulozeni potrubi
Osvédceni banského projektanta
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1. Katastralni mapa se situaci umisténi vrtu
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2. Navrh konstrukce vrtu pro tepelné ¢erpadlo

NAVRH KONSTRUKCE VRTU PRO TEPELNE CERPADLO

Cislo projektu:| SPV- 089  -29-05-2025 | | Koneéna hloubka:| 100 m
Lokalita: |Horka nad Moravou Parc.¢.. |[1568/8
OBU: |Ostrava Investor: |P- Kral
Geologicka ¢ast Technicka cast
kota terenu 3 Rez B - B1
l cca05-2m 149(120)
Y
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MPK @ 146mm - nakonec vytézena

vriny primeér 149 mm
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3. Vzorovy pfiény fez ulozeni potrubi

Vzorovy pFiény Fez ulozeni otrubi

PE 100 SDR 11 ¢ 40 x 3.7 DN 32
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4. Osvédceni banského projektanta

OBVODNI BANSKY URAD
PRO UZEMI MORAVSKOSLEZSKEJHO A OLOMOUCKEHO

I
C. j.: SBS 19016/2022/0BU-05 |
Cislo osvéd&ent: 24/2022 /.«

OSVEDCENI

o odborné zpusobilosti k vykonu regulované ¢innosti

Obvodni barisky ufad pro uzemi kraji Moravskoslezského a Olomouckého jako organ vécné pfislusny podle § 41
odst. 1 pism. h) zakona ¢. 61/1988 Sb., o hornické &innosti, vybusninach a o statni baiské spravé, ve znéni
pozdéjsich pfedpisi (dale jen ,,zakon ¢. 61/1988 Sb.“), a podle § 5 odst. 7 vyhlasky &. 298/2005 Sb., o poZadavcich
na odbornou kvalifikaci a odbornou zpisobilost pfi hornické ¢innosti nebo &innosti provadéné hornickym
zpusobem a o zméné nékterych pravnich pfedpist, ve znéni pozd&jSich predpisi (dale jen ,vyhlaska
¢. 298/2005 Sb.*), a podle § 151 zakona &. 500/2004 Sb., spravni fad, ve znéni pozdéjSich predpisi, osvédcuje, Ze

Ing. Tomas Svacina
narozen dne 13. 3. 1984 v Ostrave,
je zpusobily k vykonu funkce
banisky projektant.

Toto osvédéeni opraviluje jmenovaného, v souladu s ustanovenim § 6 odst. 1 zakona ¢&. 61/1988 Sb., projektovat
nebo navrhovat objekty a zafizeni, které jsou soudasti hornické &innosti a ¢innosti provadéné hornickym
zpisobem, vypracovavat plany a dokumentaci tykajici se hornické ¢innosti, pokud nejsou upraveny zvlastnim
pravnim pfedpisem, v rozsahu § 2 zakona &. 61/1988 Sb.:

a) vyhledavani a prizkum lozisek vyhrazenych nerosti
¢) zfizovani, zaji§tovani a likvidace dilnich dé&l a lomu,
a Sinnosti provadéné hornickym zpisobem v rozsahu § 3 zakona &. 61/1988 Sb.:
f) vrtani vrti s délkou nad 30 m pro jiné ucely nez k Cinnostem uvedenym v § 2 a 3.

Osvédéeni o odborné zpuisobilosti je platné 5 let ode dne jeho vystaveni. Platnost osvédéeni o odborné zplisobilosti
1ze opakované prodlouZit na zakladé uspésné vykonané periodické zkousky o dalsich 5 let.

Udaje o vykonanych periodickych zkouskach podle § 8 vyhlasky & 298/2005 Sb., které podmiriuji dali vykon
regulované ¢innosti, jsou vyznac¢eny na rubu tohoto osvédéeni.

V Ostravé dne 3. 5. 2022

Ing. Be. Libor Hroch
2=\ pfedseda
-~ Obvodniho bariského ufadu pro uzemi kraji Moravskoslezského a Olomouckého

Lokalita: Horka nad Moravou
Investor: P. Kral
Vrt pro tepelné ¢erpadlo: 1 x 100 m
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